ELTE KRFT ITL Elektronika és méréstechnika laboratorium jegyzet Oszcillatorok mérési jegyzokonyv

Oszcillatorok

— mérési jegyzokonyv —

Figgvénygenerator hasznalata

1. Allitson be szinuszos jelalakot, 1 kHz frekvenciat, és maximdlishoz kozeli akkora amplitidot,
hogy jol hallja a jelet! Lassan emelje a frekvenciat, egészen addig, amig mar éppen nem hallja.
Mekkora a kimeno amplitudo? Mekkora ez a frekvencia a digitalis skalan, és mekkora a
periodusido az oszcilloszkopon megmérve? Mennyire egyezik meg a két érték?

2. Allitson be négyszog jelalakot 50%-os kitoltési tényezével, 10 Hz frekvenciat, és maximalishoz
kozeli akkora amplitudot, hogy jol lassa a LED villogasat (ehhez esetleg kissé el kell takarnia a
kezével a kiilso fényt)! Lassan emelje a frekvenciat, egészen addig, amig mar éppen nem latja a
villogast. Az oszcilloszkopon probadlja ki a tarolo iizemmodot: a Real/Store gombbal kapcsolhat dat
tarolo tizembe, és a Pause gombbal dllithatja meg a képet. A két kurzor a fehér nyilacskakkal és a
Select gombbal allithato.

Mekkora a kimend amplitudo? Mekkora ez a frekvencia a digitalis skalan, és mekkora a
periodusido az oszcilloszkopon megmérve? Mennyire egyezik meg a két értek?

Wien-hidas oszcillator

3. Szdamolja ki, hogy mekkora lesz a Wien-aramkorrel felépitett oszcillator frekvencidja és
periodusideje elméletileg, ha C=47 nkF és R=15 kohm?

4. Késse az oszcilloszkopot az Uki kimenetre, majd a P2 potenciométert dllitsa kézépallasba, K1
legyen nyitva. Ezutan lassan valtoztassa a Pl potencio métert, egészen addig, amig a rezgés éppen
el nem indul. Ekkor a P2 segitségével finoman beallithatja a lehetdleg torzitatlan szinuszos jelet!
Mekkora a kimeno amplitudo és a periodusido az oszcilloszkopon megmérve? Mennyire egyezik
meg az elméletileg az RC tagbdl kiszamolt értékkel?
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5. Az elozé osszedllitasban szinuszos oszcillaciondl (azaz a finoman bedllitott Pl és P2
potenciométer értékeknél) zarja a K1 kapcsolot: ekkor a negativ visszacsatolasban az erdsités 1-re
csokken, ami nem elég az oszcillacio fennmaradasdahoz, ezért a rezgés ledll. Kapcsolja at az
oszcilloszkopot tarolo (Store) tizemmodra, az idobazist pedig dallitsa 0.5 s-ra. Ezutan nyissa a K1
kapcsolot, és az oszcilloszkop Pause gombjaval allitsa meg a jelet, akkor, amikor az indulo rezgés
kb. a kép kézepén van. A Position gomb kihvzdsaval kinagyithatia a képet. Ugyeljen arra, hogy a
PI1-P2 eléggé finoman legyen bedllitva ahhoz, hogy tobb (akar 20-30) periodus is megjelenjen a
bekapcsolasi jelenségnél!

Milyen képet ldat? Hogyan valtozik az amplitudo periodusrol periodusra? Milyen alaku a
burkologorbe?

Szorgalmi feladat: probaljia meg a bekapcsoldstol a stabilizalt dllapotig kb. 8-10 pontban
megmérni az amplitudot. Ennek egy moddja pl. minden n.-edik szinusz hullam amplitudojanak
megmérése (a periodusidot valtozatlannak vehetjiik elso kozelitésben), igy készithet egy ido (azaz
hanyadik hulldmot nézi a bekapcsolds 6ta) - amplitudé tablazatot. Abrdzolja ezeket az idd-
amplitudo adatokat gnuplot-ban, linearis-logaritmikus skalan (1. set log y parancs)! Milyen alaku
lesz a gorbe, mennyire hasonlit ahhoz, amit var? Ha tud, illesszen ra fiiggvényt (pl. f(x)=a*exp(-(x-
x0)/tau)+b)! Az elemzést, az adatokat és a gorbét kiilon csatolja a jegyzékonyvhoz!
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Schmitt-triggeres oszcillator

6. Kéosse az oszcilloszkopot az Uki kimenetre, majd lassan valtoztassa a Pl potenciométert,és
figyelje meg a kijovo rezgés frekvenciajat!  Figyelje meg a kimeneten a jelalakot: magas
frekvencianal mar lecsékken a miiveleti erdsito erdsitése, ezért megvaltozik a jelalak.

Mit tapasztal, hol kovetkezik ilyen be, és milyen lesz a jelalak?

7. Allitsa be a P1 potenciométer koriilbeliil kozépdllasban egy értékre, ezutin mar NE dllitsa el a
frekvenciat.

Mekkora a kimeno amplitudo? Mekkora a periodusido az oszcilloszkopon megmérve? Mennyire
egyezik meg ez a frekvenciamérdovel mérheto értékkel?

8. Késse az oszcilloszkop egyik bemenetét ot az Uki kimenetre, a mdsik bemenetet pedig az U-
pontra (a miiveleti erdsito invertalo bemenetére). Figyelje meg a két jelalakot, és rajzolja le.
Mekkora a két jel szélessége, mekkora a minimdlis és a maximalis fesziiltségek értéke — miért éppen
ezeket méri?

9. A miiveleti erosito tapfesziiltségeit allitsa be +12V és -12V-ra, majd +6V és -6V-ra. Mérje meg
ezekben az esetekben is a két jel amplitudojat és a periodusidot az oszcilloszkopon! Magyaradzza el,
hogy miért mérte ezeket az értékeket!

10. Probaljon meg az LDR letakardsaval minél kisebb frekvenciat elérni — mekkora ez az érték?
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11. Allitson be 5 kHz-es jelet, és ezt mutassa be az oktatoknak! Alairas:

12. Valtoztassa az Ube pont fesziiltségét +15V és -15V kozétt, mikézben az Uki pontban
oszcilloszkoppal nézi a jelalakot. Mekkora fesziiltségnél és hogyan kezd valtozni a jel periodusideje
az Ube fesziiltséggel?

13. Valasszon 1-1 végpontot, valamint 4-6 ,,érdekes” pontot abban a tartomanyban, ahol a Ube
fesziiltség valtoztatasa lathatoan valtoztatia a periodusidot. Készitsen errol Ube-frekvencia
tabldzatot, és abrdzolja gnuplot-ban!
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