Gralios oladstok

**Ha valaki az igazsagot és a torvényszerliséget keresi, nem tehet kulonbséget kicsiny és nagy problémak
kozott.

Aki a kicsiny dolgokban nem veszi komolyan az igazsagot, abban az emberben nagy dolgokkal
kapcsolatban sem bizhatunk meg.**

*Albert Einstein*

In [1]:
%pylab inline

Populating the interactive namespace from numpy and matplotlib

Tobb megoldast is kozzetesziink, mindegyik
helyes, és tokéletesen elvégzi a kiadott
feladatot.

El6szor mindig futtasuk le a "%pylab inline" parancsot

Generalj egy egész szamokbdl allé 1000 tagu véletlen
szamsorozatot (0-100-ig vannak elemek). Majd irasd ki a 100.-t0l a
200.-ig elmeig 7-sével az értékeket. Ehhez hasznéld a "randint()"
fliggvényt.

Megoldas

In [2]:

A=[] # Létrehozunk egy lires listat, amit majd késébb lehet névelni
for i in range(0,1000): # Elinditunk egy ciklust, ami 1000-szer fut le
B=randint(0,100) # randint vdlaszt egy szamot 0 és 100 kézétt

A.append(B) # hozzairjuk az A listahoz a B szamot
A[100:200:7] # kiirjuk a lista elemeit 100 és 200 kéziott 7-sével

Out[2]:
[76, 13, 67, 47, 57, 2, 79, 58, 14, 49, 38, 75, 26, 67, 73]

Megoldas



In [3]:

B=randint(0,100,1000) # Generalunk egy 1000 tagu listat a randint-tel
C=arange(100,200,7) # megalkotjuk azoknak a szamoknak a listajat, amilyen indexi elm
eet kiiratni szeretnénk

BIC] #kiirjuk a megfeleld index(i szamokat

Out[3]:
array([78, 82, 24, 26, 70, 12, 56, 58, 38, 68, 87, 89, 3, 85, 86])

Megoldas

In [4]:

B=randint(0,100,1000) # Generalunk egy 1000 tagu listat a randint-tel
B[100:200:7] #Lekérjik a megfeleld elemeket a listabdl

Out[4]:
array([29, 65, 46, 11, 79, 48, 75, 93, 22, 20, 86, 32, 35, 7, 49])

Megoldas (1 sorban megoldva)

In [5]:

randint(0,100,1000)[100:200:7] #A generalt lista megfeleld elemeét hivjuk meg
#Magyarazat: A randint egy listat ad, aminek hivatkozhatunk az elemeire

Out[5]:
array([55, 51, 68, 43, 47, 90, 55, 87, 66, 1, 62, 44, 97, 80, 38])

irjunk egy olyan programot, ami megéri a felhasznalét, hogy adjon
egy alsé és egy felsé hatart, majd kirajzol egy logl0(a * ) + b

fliggvényt a definialt tartomanyban. (Iitt a és b is felhasznal6tol kért
paraméter)

Megoldas



In [6]:

# Az input mindig széveget olvas be, és nekiink at kell konvertalni szamma!
mini=float(input("Kezdbépont")) #bekérjik a kezdl értéket
maxi=float(input("Végpont")) #bekérjik a végsé értéket

a=float(input("a")) # bekérjik az "a" értéket

b=float (input("b")) # bekérjik a "b" értéket

xlim(mini, maxi) # megadjuk az abrazoldsi tartomanyt (x tengelyen)
x=arange(mini,maxi, 0.01) # 0,01-s 1épéskozzel megadom az x tengely értékeit
plot(x, (loglO(a*x)+b)) # x-et és az egyenletet abrazoljuk

Kezdépontl
Végpont2
a3

b4

Out[6]:
[<matplotlib.lines.Line2D at Ox7effed40b048>]
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Megoldas



In [7]:

mini=float (input("Kezd6pont"))

maxi=float (input("Végpont"))

a=float(input("a"))

b=float(input("b"))

x=linspace(mini, maxi,1000) # Generdlunk 1000 szamot a tartomanyban egyenls 1épéskéz
zel

plot(x,loglO(a*x)+b) # x-et és az egyenletet abrazoljuk

Kezd6pontl
Végpont2
a3

b4

Out[7]:
[<matplotlib.lines.Line2D at 0x7effd40d8e48>]
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Megoldas



In [8]:

mini=float (input("Kezd6pont"))

maxi=float (input("Végpont"))

a=float(input("a"))

b=float(input("b"))

plot(linspace(mini,maxi, 1000),loglO(a*x)+b) # Beirhatd a generalas kézvetlen a plot
-ba

Kezddpontl
Végpont2
a3

b4

Out[8]:
[<matplotlib.lines.Line2D at 0x7effcdl5lef0>]
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Megoldas



In [9]:

mini=float (input("Kezd6pont"))
maxi=float (input("Végpont"))
a=float(input("a"))
b=float(input("b"))
def func(x,a,b): # létrehozok egy fiiggvényt, ami elvégzi a kért miveletet
# A fliggvény megkapja az "x", "a" és "b" értékeket!
y=1l0ogl0O(a*x)+b # kiszamoljuk az y-t
return y # a fliggvény visszatér az ny értékkel
x=linspace(mini,maxi, 1000)
plot(x,func(x,a,b)) #abarolzjuk az x-et és a fliggvényt

Kezd6pontl
Végpont2
a3

b4

Out[9]:
[<matplotlib.lines.Line2D at Ox7effcd1897b8>]
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Megoldas



In [10]:

mini=float (input("Kezd6pont"))
maxi=float (input("Végpont"))
a=float(input("a"))

b=float (input("b"))

def func(x,a,b):

y=10gl0(a*x)+b
return y

x=linspace(mini,maxi, 1000)
adat=(a,b) #létrehozok egy "tuple" listat az a,b paraméterekbdl
plot(x,func(x,*adat)) # a paraméterekkel hivjuk mega fliggvényt

Kezd6pontl
Végpont2

a3
b4

Out[10]:
[<matplotlib.lines.Line2D at Ox7effcebbd278>]
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Irjunk olyan programot, ahol egy 2 dimenziés racson haladunk
elére (0,0-bdl indulva). X vagy Y koordinata valtozhat, 0 vagy +1
értékkel. Hasznajuk a random.choice fliggvényt a megoldashoz.
Tegylink meg 100 Iépést. Minden lépést mentsiink egy 100 x 2-es
tombbe, és abrazoljuk a mozgast.

Megoldas

Létrehozunk egy tombdot, melynek van 100 sor és 2 oszlopa (csupa nullaval toltjik fel)
Végigmegylnk a tomb elemein (ciklussal)

El6sz6r az adott sorba beirjuk az el6z6 sor értékeit, azaz megmondjuk, hogy honnan fogunk
tovabblépni (emlékezziink mindenhova alapbd6l 0 van beirva!) I Ezért kell 1-t6l inditani a cilust és
nem nullatél !!

Kivalasztjuk a lépés iranyat és nagysagat

Csindlunk egy eldgazast, ahol megadjuk, hogy merre Iéplnk

Az adott |épést elvégezziik a megadott iranyban (itt a 0. oszlop az xirdny és az 1. oszlop azy iranyt
jelenti)

Abrazoljuk a mozgast



In [11]:

b=zeros((100,2))
for i in arange(1,100):
bl[i,:]=b[i-1,:]
irany=random.choice(['X"','Y"])
lepes=random.choice([0,1])
if irany == "X":
b[i,0]=b[i,0]+Llepes
else:
b[i,1]=b[i,1]+lepes
plot(b[:,01, b[:,1], "o")

Out[11]:
[<matplotlib.lines.Line2D at Ox7effce676908>]
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Megoldas

» Létrehozok egy 2 elemd vektort, 0-0 elmekkel

» Létrehozunk egy tombot, melynek van 100 sor és 2 oszlopa (csupa nullaval toltjik fel)

» Végigmegyilnk a tomb elemein (ciklussal)

» Kivalasztjuk a Iépés iranyat

» Csindlunk egy elagazast, ahol megadjuk, hogy merre lépilink

« A vektor kivalasztott elemének helyére véletlenil valasztunk Iépésnagysagot és ezzel megndveljik
a nagysagat. (itt a 0. oszlop az x irany és az 1. oszlop az y irdnyt jelenti)

» Beirjuk a tdmb adott sordba az aktudlis kordinétapérost

 Abrazoljuk a mozgéast



In [12]:

a=[0,0]
b=zeros((100,2))
for i in arange(0,100):
irany=random.choice(['X"','Y"])
if irany == "X":
al0]=a[0]+random.choice([0,1])
else:
a[ll=a[l]l+random.choice([0,1])
b[i,:]=al:]
plot(b[:,0], b[:,1], "0o")

Out[12]:
[<matplotlib.lines.Line2D at Ox7effcdlb8ac8>]
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Megoldas

» Létrehozunk egy tombot, melynek van 100 sor és 2 oszlopa (csupa nullaval téltjik fel)

» Végigmegylnk a tomb elemein (ciklussal)

» El&sz6r az adott sorba beirjuk az el6z6 sor értékeit, azaz megmondjuk, hogy honnan fogunk
tovabblépni (emlékezziink mindenhova alapbd6l 0 van beirval!) ! Ezért kell 1-t6l inditani a cilust és
nem nullatél !!

» Kivalasztjuk a Iépés iranyat

» Csindlunk egy elagazast, ahol megadjuk, hogy merre léplink

« A megadott iranyban valasztunk egy lépést, és el is végezziik (itt a 0. oszlop az x irany és az 1.
oszlop azy iranyt jelenti)

« Abréazoljuk a mozgést



In [13]:

b=zeros((100,2))
for i in arange(1,100):
b[i,:]=b[i-1,:]
irany=random.choice(['X"','Y"])
if irany == "X":
b[i,0]=b[i,0]+random.choice([0,1])
else:
b[i,1]=b[i,1]+random.choice([0,1])
plot(b[:,0], b[:,1], "o")

Out[13]:
[<matplotlib.lines.Line2D at Ox7effccebbda®>]
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Megoldas

» Létrehozunk egy tombot, melynek van 100 sor és 2 oszlopa (csupa nullaval toltjik fel)

« Végigmegylnk a tomb elemein (ciklussal)

» El&sz6r az adott sorba beirjuk az el6z6 sor értékeit, azaz megmondjuk, hogy honnan fogunk
tovabblépni (emlékezziink mindenhova alapbdl O van beirval) !! Ezért kell 1-t8l inditani a cilust és
nem nullatél !!

« Kivalasztjuk a Iépés iranyat, és nagysagat egyben, gy hogy felismerjik, hogy azirany is lehet 0O-
1, és igy 2-szer kell ugyanabdl valasztani (itt a 0. oszlop az x irdny és az 1. oszlop azy irdnyt
jelenti)

» A matrix megadott eleméhez hozzaadjuk a valasztott Iépés nagysagat (itt szintén a 0. oszlop az x
irdny és az 1. oszlop azy irdnyt jelenti)

« Abrazoljuk a mozgast



In [14]:

Xy=zeros((100,2))

for i in range(1,100):
Xy[1i]=xy[i-1]
irany, lepes=random.choice([0,1],2)
xy[i,irany]+=Llepes

plot(xy[:,0], xy[:,1], "o")

Out[14]:
[<matplotlib.lines.Line2D at 0x7effca7d80b8>]
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Megoldas

» Létrehozok egy 2 elem(i vektort, 0-0 elmekkel

« Létrehozunk egy tombot, melynek van 100 sor é€s 2 oszlopa (csupa nullaval toltjuk fel)
» Végigmegylnk a tomb elemein (ciklussal)

» Mobdositjuk a "a" vektor elemét a valasztott helyen a valasztott mértékben

« A matrix megadott sordba beirjuk az el6z6 sor plusz az "a" vektor értékét

« Abrazoljuk a mozgéast



In [15]:

a=[0,0]

Xy=zeros((100,2))

for i in range(1,100):
alrandom.choice([0,1])]=random.choice([0,1])
xy[i,:]=xy[i-1,:]+a

plot(xy[:,0], xy[:,1], "o")

Out[15]:
[<matplotlib.lines.Line2D at Ox7effca7b6550>]
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Megoldas
In [16]:

X, y=cumsum(list(map(eval, random.choice(('[0,0]"','[0,1]','[1,0]"'),100))),axis=0).T
plot(x,y)

Out[16]:

[<matplotlib.lines.Line2D at Ox7effca7135c0>]
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Aranymetszés aranya (aranyarany) el6allitasa Fibonacci-
szamokkal. A Fibonacci-sorozat egymast koveto tagjainak
hanyadosabdl képzett sorozat (1/1, 2/1, 3/2, 5/3, ...) hatarértéke
éppen az aranymetszés arany. Hatarozzuk meg, hanyadlk tagtol
vallik a kiildnbség 1e16-nal kisebbé (azaz 0.00000000e+00-at ir a

+\/_

python). Az aranymetszés pontos értéke:

Megoldas



In [17]:

fiblist = [0,1] # Megadjuk a sorozat elsé kettd elemét

for i in range(50): # létrehozunk egy ciklust, ami kiszadmolja a sorozatot
#a sorozathoz hozzairjuk az elb6z6 két tag Osszegét:
fiblist.append(fiblist[i] + fiblist[i+1])

hanyados=[] # létrehozok egy lires listat
for i in range(2,len(fiblist)):
# az arany listaba beirom a sorozat tagjainak hanyadoasat
hanyados.append( (fiblist[i]) / (fiblist[i-1]))
print(i,hanyados[i-2]-(1+sqrt(5))/2) #kiiratom a hanyados és az aranymetszés kil
onbségét
# Vegylik észre, hogy a ciklus 2-t6l indul (igy nincs zéréval valé osztas), de a
# hanyadost ugyanigy nullatdl kell indexelni, ezért van az "i-2" benne
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

-0.61803398875
0.38196601125
-0.11803398875
0.0486326779168
-0.0180339887499
0.00696601125011
-0.00264937336528
0.00101363029772
-0.000386929926365
0.000147829431923
-5.64606600073e-05
2.15668056607e-05
-8.23767693348e-06
3.14652861966e-06
-1.20186464891e-06
4.59071787029e-07
-1.75349769593e-07
6.69776591966e-08
-2.55831884566e-08
9.77190839357e-09
-3.73253694619¢e-09
1.42570222295e-09
-5.44569944694e-10
2.08007167046e-10
-7.94517784897e-11
3.03477243335e-11
-1.15918386001e-11
4.42756942221e-12
-1.69131375571e-12
6.45927755727e-13
-2.46691556072e-13
9.41469124882e-14
-3.59712259979%e-14
1.37667655054e-14
-5.3290705182e-15
1.99840144433e-15
-8.881784197e-16
2.22044604925e-16
-2.22044604925e-16
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Megoldas



In [18]:

fiblist = [0,1] # megadjuk az elsb 2 tagot
for i in range(2,100):
#a sorozathoz hozzairjuk az elb6z6 két tag Osszegét:
fiblist.append(fiblist[-1] + fiblist[-2])
hanyados = (fiblist[-1]) / (fiblist[-2]) # kiszamoljuk a hanyadost
if hanyados == (1l+sqrt(5))/2: # Megvizsgaljuk mikor egyezik meg a hanyados az ar
anymetszéssel
print('it:',1)
break # Megallitjuk a program futasat

it: 41

Teszteljiik a random.choice() fliggvény eloszlasat
véletlenszeriiségét. Készits programot, ami rendre 20, 50, 100,
200, 500, 1000 elmet valaszt az [1,2,3,4] tombbdol.

Megoldas: 5 kiilon kédcellaban

In [19]:

hist(random.choice([1,2,3,4]1,20)) # generalok egy 20 elemi véletlen listat, és hiszt
ogrammal abrazolom

Out[19]:

(array([ 5., 0., 0., 4., 0., 0., 6. 0., 0.
array([ 1. , 1.3, 1.6, 1.9, 2.2, 2

1,
<a list of 10 Patch objects>)

]

5|
at
3l
2|
1t
5 10 lé 20 23 30 33 40

=]



In [20]:
hist(random.choice([1,2,3,4],50))
Out[20]:

(array([ 18., 0., 0., 110., 0., 0., 9., 0., 0., 13.]),
array([ 1. , 1.3, 1.6, 1.9, 2.2, 2.5, 2.8, 3.1, 3.4, 3.7,

1,
<a list of 10 Patch objects>)
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In [21]:

hist(random.choice([1,2,3,4],100))
Out[21]:

(array([ 19., ©o., 0., 22., 0., 0., 33., 0., 0., 26.1),
array([ 1. , 1.3, 1.6, 1.9, 2.2, 2.5, 2.8, 3.1, 3.4, 3.7,
1),

<a list of 10 Patch objects>)
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In [22]:
hist(random.choice([1,2,3,4],200))
Out[22]:

(array([ 52., 0., 0., 58., 0., 0., 39., 0., 0., 51.1),
array([ 1. , 1.3, 1.6, 1.9, 2.2, 2.5, 2.8, 3.1, 3.4, 3.7, 4.
1,
<a list of 10 Patch objects>)
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In [23]:

hist(random.choice([1,2,3,4],1000))
Out[23]:

(array([ 227., 0., 0., 235., 0., 0., 268., 0., 0.,
270.1),
array([ 1. , 1.3, 1.6, 1.9, 2.2, 2.5, 2.8, 3.1, 3.4, 3.7, 4.

1,
<a list of 10 Patch objects>)
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Megoldas tébb ciklussal
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In [24]:

j=1 # legyen j valtozd 1
for n in [20,50,100,200,1000]: # menjen egy ciklus végig a az elemszamok listdjan

a=[] # legyen "a" egy lres vektor
for i in range(n): # egy ciklus végigmegy az adott elemszamig
a.append(random.choice([1, 2, 3, 4])) # folyamatosan hozzairok az "a" vektor
hoz
subplot(2,3,j) # suboplotban beallitom, hogy hanyadik részképet abrazolom
hist(a,normed=1) # elkészitem a hisztogramot
j=j+1 # megndvelem j-t, hogy masik részképet valasszak
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Megoldas 1 ciklussal

In [25]:

n=[20,50,100,200,1000] # létrehozom az elemszamok listajat
a=random.choice([1,2,3,4],1000) # generalok egy 1000 elemi véletlen listat
for j in range(0,len(n)): # egy ciklus anyiszor ismétlédik, aminnyi elemt tartalmaz
az "n" lista
subplot(2,3,j+1) # hasznaljuk a subplot parancsot, és mindig (j részegységben ra
jzolunk
hist(a[0:n[j]]) # az adott darabszami részlistardél csinalunk hisztogramot
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Megoldas elegansan



In [26]:

for n in [20,50,100,500,1000]: # egy ciklus végigmeqgy az elemszamok listdjan
figure() #mindig uj abrat fog nyitni
# hasonldéan mikédik, mint a subplot, de itt nem egy képet osztok fel kis részekr
e,
# hanem magat egy teljesen (j képet hasznalok (mintha egy uUj cellat hasznalnék a

z abrazoléasra)
hist(random.choice([1, 2, 3, 4],n) ,normed=True) #hisztogram készitése
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