A programozas alapjai

Valtozok

A szamitdgép az adatokat valtozokban tarolja

A valtozokat alfanumerikus karakterlanc jelol..

crers

az adattablaban.

Némelyik programozasi nyelv a valtozokat egy kiilon karakterrel jeloli (pl. $, @, %), de pl.
a C, C++ nem alkalmaz ilyen konvenciot

A valtoz6 a tipusatol fiiggd mennyisegli helyet foglal el a memoriaban: egész (integer)
tipikusan 4 byte, a dupla pontos (double) 8 byte, a karakterlanc a karakterlanc hossza (plusz
1) byteot, a bonyolultabb objektumok az objektum nagysaganak megfeleld helyet.

Minden valtozorol a programnak tudnia kell a tipusat (mennyi adatot kell az adattablabol
kiszedni). Néhany nyelv automatikus valtozéfelismerést alkalmaz egy nagyos veges
mennyisegll valtozotipussal.

Specialis valtozo: mutatd. Ez egy memoriacimre mutat, ahol a hozza tartozé adat kezdodik.
A mutat¢ altalaban nem mondja meg az adat tipusat, ezt meg kell mondani a programnak.


Gábor
Sticky Note
fix és lebegőpontos számábrázolás: https://hu.wikipedia.org/wiki/Lebeg%C5%91pontos_sz%C3%A1m%C3%A1br%C3%A1zol%C3%A1s


Lehetnek ,,konstans” valtozok, melyek értékét a program nem valtoztathatja meg.

A programnak lehetdsége van 1) adattomboket letrehoznia, ezek menedzsmentje az
operacios rendszer feladata (,,szivarog a memoria”).

A fluggvényhivasok soran a fiiggvény argumentuma(i) felkeriilnek az 0.n. stack-re. A stack
egy ,,verem”, a memoria egy jol meghatarozott helyén, melybe egymas utan betehetiink
adatokat, és kivehetiink onnan, forditott sorrendben (az el6szor betett adat jon ki utoljara). &

A meghivott fliggvény kiszedi a megfeleld szam argumentumot (ezért a hivo eljarasnak,
ill. a fliggvénynek konzisztensnek kell lennie), majd a végeredményt visszahelyezi a
stackre. Pl.

int add(int a, Int b) {
return(a+b);
+
Az ilyen tipusu fliggvényhivas tulajdonsaga, hogy a valtoz6 fliggvénybeli valtoztatasa nem
hat vissza a valtozo értékére a hivott eljarasban. Pl.:
c = dupla(a);
int dupladint a) {
a =* 2;
return(a);

}


Gábor
Sticky Note
A visszatérési cím is a stackre kerül: http://www.cs.umd.edu/class/sum2003/cmsc311/Notes/Mips/stack.html


e A nagy programokat csapatok fejlesztik, modulokban. Ezért fontos, hogy a valtozok ne
,,akadjanak 0ssze”:
O Lokalis valtozok: csak az adott fliggvényben értelmezettek:
a=5; // lokalis valtozo a hivo eljarasban
c = dupla(a);

int dupladint x) {
int a=2; // lokalis valtozé a hivott eljarasban
X =* a;
return(x);

}

O Globalis valtozok: a teljes programban értelmezettek, és lehetdveé teszik az
adatmegosztast a kiilonbozo fliggvények kozott.



A programozas torténete

e Az elsd ismert programozhatd gepet 1801-ben |
alkottak meg ¢és a szOvOgépek mintajat
vezerelte. Ezt fejlesztette tovabb Herman &=
Hollerith az IBM lyukkartya megalkotdsaval &
(US Statisztikai Hivatal) 7

e A kép egy athuzalozassal programozhato (€
gepet mutat

e A Neumann arhitektira kialakulasdval
lehetove valt a program memoriaban vald |

tarolasa. Az elsd programok assembly nyelven
2 The B Fof IBM 402 hato konyveldgé
(gepl kOd) ir6dtak. 02 programozhato konyvel6gép

o Késobb kialakulnak a magasszintli nyelvek, melyek altalaban forditoprogramot igenyelnek.

A rovidebb feladatok megoldasara kitalaljak az interpreter nyelveket. =

interpreter forditando

szintaxis laza Kotott

sebesseg lassu Gyors



Gábor
Sticky Note
assembler, x86, mai "x86" processzorok, objektum orientált nyelvek


Vezérlés

Alapestben a program szekvencialisan, az egymas utan megadott utasitasok végrehajtasaval
hajtodik végre (egy szal eseteben). Ezt a sorrendet a vezérlési utasitasok tudjak megvaltoztatni.
A kilonbozo programozasi nyelvek ezt kiilonféleképpen valdsitjak meg, de altaldnosan a
kovetkez0d tipusokat kiilonboztetjiik meg:

e A program folytatasa egy masik utasitason (ugras)
e Egy utasitassorozat végrehajtasa adott feltétel teljesiilése esetén (valasztas)

e Egy utasitassorozat ismételt végrehajtasa (ciklus — az utasitdssorozat egy korabbi elemére
vald ugras)

e Egy tdvoli utasitassorozat vegrehajtasa, mely utan a vezérlés visszatér a hivd pontra
(szubrutin / fliggveny)

e A program ledllitasa (halt)

» Az interrupt is a szubrutinhoz hasonld6 moddon valtoztatja meg a vezérlést, de ezt nem a
programbol hivhato vezerlési utasitassal éri el!

» Egyéb lehetoség még az onmagat atiro kod (csak profiknak).
> A gépi kodban a legtobbszor csak feltételes, illetve feltétel nelkiili ugras all rendelkezésre, a
forditonak kell a fenti tipusokat erre visszavezetni.



Ugras

« A GOTO utasitas a megadott cimkejli sorra ugrik:
goto abrakadabra;

abrakadabra: 1=0;

> A GOTO utasitas és a cimke helyzete tetszoleges (eldre, illetve hatraugras).
» A GOTO altalaban valamilyen feltételhez van kotve.

» A cimke pontos alakja fligg a programozasi nyelvtol (BASIC vagy FORTRAN esetében szam,
C, stb. esetében azonosito).



Valasztas

« Az IF utasitas kiertékeli az utina kovetkezd logikai kifejezést, és IGAZ értek esetén
veégrehajta a logikai kifejezest kovetd utasitas(sorozato)t:
1T (valasz eq ’igen”) then
print "Ez jJ6 valasztas™;
elsit (valasz eq ,,nem”) then
print ”Sajnalom’;
elsit (valasz eq ,,talan) then
print ’Latom, Ovatos vagy”’;
else
print ”Nem tudom értelmezni a valaszt”;
end if;

» A Cnyelv nem ismeri az elsif (else if) szerkezet, viszont van benne switch:
switch (valasz){
case 17 :printf(C’Ez jJo valasztas\n”); break;
case n’: printf(C’Sajnalom\n”); break;
default: printf(’Nem tudom értelmezni a valaszt”;

}

» A logikai kifejezeés helyett szerepel aritmetikai kifejezés is (0: hamis, nem nulla: igaz)



Ciklus

« A FOR utasitas a ciklusszamlalora alapozott ciklust valdsit meg:
for(1=0;1<1000; 1++){

}

. A WHILE utasitas feltételre alapozott ciklust valosit meg:
1=0; while(i<1000){
1++;
¥

« A CONTINUE utasitas a cikluson beliil a kovetkezd iteraciora ugrik, a BREAK pedig kilép
a ciklusbol:
Ffor(1=0;1<1000; 1++){

IT(1>100) continue;
IT(1==666) break;

}

» Ha a ciklusszamlalora alapozott ciklusnal a ciklus belsejében atirjuk a ciklusvaltozot, vagy a
feltetelre alapozott ciklusnal a feltétel sohasem lesz hamis, végtelen ciklusra jutunk.



Szubrutin
« Subroutine, fliggveény, eljaras, metodus: gyakran hasznalt programrészletek kiilon blokkba
rendezese.
« A szubrutinok paraméterrel lathatok el (bemenod adatok), €s visszatérési értéket adhatnak.
« Néhany programozasi nyelv megengedi a rekurziot (stack-en atadott valtozokkal!)

« A szubrutin atlathatobba testi a programot, konnyebb az ellendrzes, fejlesztés, de kisse
lassitja a program futasat. Néhany fordito ezért hajlamos a szubrutin ,,beforditani” a {6
programba (novelve ezzel a meretét, de csokkentve a futasi 1dot).

« Specialis szubrutinok a kivételek (exception): ezek olyankor futnak le, amikor valami elore
definialt esemény kovetkezik be (nullaval valo osztas, érvénytelen miivelet — pl. negativ
szam gyoke, tulcsordulas)



Kilépes
« A programok az utolso6 sorhoz €rve leallnak.
« Egy program hamarabb is leallhat:

> Tervezett modon (exit valamilyen feltétellel pl.)

» Varatlan modon (le nem kezelt kivétel torténik).


Gábor
Sticky Note
A mai programokban a hibakezelés teszi ki a jelentős részét a programnak.


